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Annotatsioon

Rein Griinberg, Anne Rooma “Siimusti (Jogeva) liivamaardla Siimusti V uuringuruumi
geoloogiline uuring” (varu seisuga 01.01.2022 ). Maavarauuringud OU, Tartu, 2022. 1 kéide,
21 1k teksti, 3 joonist, 3 tabelit, 15 tekstilisa, 2 graafilist lisa 4 lehel (EGF, Maa-amet, ouU
MOREEN).

Siimusti (Jogeva) liivamaardla asub Jogeva maakonnas Jogeva vallas Kurista kiilas.
Maardla ldunaosas eramaal paiknev Siimusti V uuringuala koosneb kahest uuringuviljast:
7,78 ha Veske-Hansu (24802:001:0169) maaiiksusel; 15,05 ha Metsa (24802:006:1010) ja
Kuusiku (24802:006:0074) maaiiksustel. Geoloogilise uuringu eesmirgiks oli uuringu-
loa L.MU/513459 valdaja, osaithing Moreen tellimisel vilja selgitada uuringuruumis asuva
maavara (liiva) kvaliteet, varu suurus ja kaevandamise mietehnilised tingimused.

Uuringuruumi véiksem, Veske-Hansu maaiiksusel asuv uuringuvili paikneb Siimusti —
Kaave maantee (14148) kaitsevoondist vahetult pdhja pool, alal kasvab okaspuu segamets.
Suurem, maardla 1dunaosas Metsa ja Kuusiku maatiksustel asuv uuringuvili piirneb pShja pool
Siimusti ja Liiva II liivakarjdériga ja on samuti okaspuu segametsaga kaetud.

Maastikuliselt asub maardla Vooremaa kesk-lddneosas. Geomorfoloogiliselt on tegemist
glatsiofluviaalse Siimusti mohnastikuga, mida lddnes &ddristab Siimusti — Végeva oosahelik.
Maapinna suhtelised korgused maardlal on vahemikus 15...20 meetrit. Uuringualal ulatuvad
maapinna absoluutkdrgused 75...85 meetrini.

Uuringuruumis levib liustikujoelise tekkega peene- kuni jimedateralise liiva pdimjas-
kihiline kompleks, mille lamamiks liivsavimoreen. Paiguti lasuvad liustikujoelise tekkega
setted uuringuruumi piires vahetult Siluri ladestu Raikkiila lademe (Sirk) lubjakividel.

Tiiteliivaks kvalifitseeruvas materjalis on savi- ning tolmuosakeste (<0,063 mm osakeste)
sisaldus vahemikus 3,5...46,4%, varuplokkide kaalutud keskmisena savi- ja tolmuosakesi 8,5%
(plokk 24) kuni 12,9% (plokk 26). Osakesi labimddduga iile 31,5 mm leidub kuni 10,2%.
Uuringuruumist voetud proovidest tehtud filtratsioonikatsetes (EVS 901-20) oli soredama liiva
filtratsioonimoodul on vahemikus 9,2 m/66p kuni 10,0 m/66p. Materjal sobib looduslikult tee
muldkeha rajamiseks ja tditepinnaseks, ehitussegudes kasutamiseks vajab materjal 5 mm-st
Jjamedama fraktsiooni viljasdelumist.

Kiesoleva uuringuga esitatakse Siimusti V uuringuruumis arvele votmiseks: pohjapoolsel
- 7,46 ha suurusel uuringuviljal 488 tuh. m® suurune tiiteliiva aktiivne tarbevaru (aT —
plokk 24) ja elektridhuliini kahe kandemasti Kaitsetervikute alla: 0,13 ha-l 8 tuh. m?® ja
0,19 ha-1 16 tuh. m? jéiv liivavaru esitatakse passiivsena arvele votmiseks (aT — plokk 25)
ning 1dunapoolsel - 15,05 ha suurusel uuringuviljal 1580 tuh. m? suurune tiiteliiva aktiivne
tarbevaru (aT — plokk 26). Selle hulgas on senine 395 tuh. m® suurune ehitusliiva aktiivne
reservvaru (aR), mis hinnatakse kiesolevaga iimber tditeliiva aktiivseks tarbevaruks (aT).
Uuritud liivavarust 277 tuh. m® asub veetasemest madalamal. Mietehnilised tingimused on
kaevandamiseks soodsad, kattekiht on dhuke ja tarbevarule on varem kaevandatud alalt hea
juurdepéiis.

Pérast varu ammendamist on soovitatav kaeveala rekultiveerida metsamaaks ja veekoguks.

Mirksonad: Jogeva maakond, Jogeva vald, Siimusti  (JOogeva) liivamaardla, Siimusti V
uuringuruum, plokk 24, plokk 25, plokk 26 tiiteliiv, aktiivne tarbevaru, passiivne tarbevaru.

Projektijuht Rein Griinberg
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Siimusti (Jogeva) liivamaardla Siimusti V uuringuruumi geoloogiline uuring (varu seisuga 01.01.2022.a)

SISSEJUHATUS

Siimusti liivamaardla (reg. nr. 0266) asub Jogeva valla territooriumil, Kurista
kiilas, Jogevalt ca 4,5 km edelas ja Siimusti alevikust 1,5 km Iddnes. Maardla
Idunaosas paiknev Siimusti V uuringuala koosneb kahest uuringuvéljast: 7,78 ha
Veske-Hansu (24802:001:0169) maaiiksusel, 15,05 ha Metsa (24802:006:1010) ja
Kuusiku (24802:006:0074) maaiiksustel (joonis 1). Nimetatud maaiiksused on
uuringuloa valdaja osaithing MOREEN.

Osaiihing MOREEN ja Maavarauuringud OU vahel sdlmitud lepingust tulenevalt
teostas Maavarauuringud OU 20.09.2021. a vilja antud uuringuloa L.MU/513459
alusel Siimusti V uuringuruumi geoloogilise uuringu. Geoloogilise uuringu ees-
mirgiks oli tidpsustada uuringuruumis lasuva maavara kvaliteeti ja varu mahtu ning
vilja selgitada kaevandamise maéetehnilised ja keskkonnatingimused, et hiljem
taotleda sellele alale maavara kaevandamisluba.

Esmalt vaadati iile varasemate geoloogiliste uuringute andmed, moddistati
uuringuruumi teenindusala, rajati uuringupuuraugud, millest voeti proovid 16imise-
analiilisiks ja filtratsioonimooduli méédramiseks. Laboratoorsed uuringud tehti
OU Inseneribiiroo Steiger Tartu laboris, mille pidevust on kinnitatud Eesti Akredi-
teerimiskeskuse akrediteerimistunnistusega nr L.202, mis kehtib kuni 17.09.2023.

Geoloogilised vilitodd viisid ldbi geoloogid Rein Griinberg, Ailar Pokk, Ranek
Rohtla ja Anne Rooma. Topogeodeetilise moddistuse tegi geodeet Tiit Kalmus.Toode
tulemused esitatakse kédesolevas aruandes, mille koostasid Rein Griinberg ja Anne
Rooma.

Vili- ja laboriandmete ning topoplaani (M 1:1000) pdhjal vormistati kdesolev
aruanne. Aruanne annab uuringu tellijale aluse taotleda Maa-ametis uuringuga
miidratud ehitusliiva aktiivse tarbevaru kinnitamist ning hiljem Keskkonnaametilt
maavara kaevandamise luba.

Geoloogiliste ~ uuringutéode  ldbiviimisel  juhinduti  keskkonnaministri
17.12.2018. a vastu voetud maéadrusest nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistdod ning
maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme,
polevkivi, aluskorra ehituskivi, jdrvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva,

lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks®.

MAAVARAUURINGUD OU
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Aktiivne tarbevaru x Kaevandatav méeeraldis
Aktiivne reservvaru x Korrastatud mieeraldis
Maardla piir x Mahajédetud méeeraldis
Maardla piir = mieeraldise piir —  Maaiiksuse piir
Mabhajietud vdi ammendatud 11111 Looduskaitseala piir
méieeraldise piir W Siimusti V uuringuruumi teenindusala

Joonis 1. Siimusti (Jogeva) liivamaardla (reg. nr. 0266) iilevaade Maa-ameti kaardirakendusel. M 1:10 000
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Siimusti (Jogeva) liivamaardla Siimusti V uuringuruumi geoloogiline uuring (varu seisuga 01.01.2022.a)

1. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS, GEOLOOGILINE UURITUS

Uuringuruumi  védiksem, Veske-Hansu maaiiksusel asuv uuringuvili paikneb
Siimusti — Kaave maanteest (14148) vahetult pdhja pool, kiilgneb tee kaitsevoondiga.
Selle lddnepiir iihtib Siimusti III liivakarjdari mieeraldise piiriga. POhja- ja idapiiril
asuvad Siimusti karjddri (24802:001:0072), Siimusti tootmisbaasi (24802:001:0630)
ja Peedu (24802:001:0110) maaiiksused on olnud varem samuti kaevettodega
holmatud (niitidseks korrastatud). Kinnistul kasvab okaspuu segamets.

Suurem, maardla #ddrmises ldunaosas Metsa ja Kuusiku maaiiksustel asuv
uuringuvdli on samuti okaspuu segametsaga kaetud. Kinnistud on valdavas osas
timbritsetud naaberkinnistute metsamaaga, Metsa kinnistu kagupiiril kulgeb
Siimusti — Hérjanurme maantee (14149). Siimusti V uuringuruumi teenindusala tee
kaitsevoondini ei ulatu. Uuringuruumi teenindusala pohjapiir iihtib Siimusti ja Liiva II
liivakarjddride 10unapiiriga. Ladnepiiril asub Korgemée maaiiksuse (24802:006:0698)
metsamaa ja Tagametsa maaiiksuse (24802:006:0289) elamumaa. Edelapiir kulgeb
valdavas osas Kuusiku ja Metsa kinnistute okaspuu segametsas, ldunas piirneb
uuringuruumi teenindusala Uus-Nurga elamumaaga. Uuringuruumi kirdepiiril asub
Vaimastvere metskond 99 kinnistu (24802:006:0244) metsamaa, Surnuaia kinnistu
(24802:006:0366) iildkasutatav maa ja Sipelga kinnistu (24802:006:2270) elamumaa.

Ule uuringuruumi pdhjapoolse uuringuvilja pdhjaosa kulgeva elektridhuliini
kaitsevoondis on liini valdaja kooskdlastanud mehhanismide tootsooni kuni 3 m
kauguseni elektripaigaldise osadest (lisa 12). Uuringuvéljaga idas kiilgneva 10 kV
ohuliini kaitsevoondis kaevandamiseks on Elektrilevi OU viljastanud tehnilised
tingimused (lisa 13). Uuringuvilja loodenurgale ulatuva tumepunase neiuvaiba
(Epipactis atrorubens) iimberasustamise on Keskkonnaamet kooskdlastanud (lisa 14).

Maastikuliselt asub maardla Vooremaa kesk-ldineosas. Geomorfoloogiliselt on
tegemist glatsiofluviaalse Siimusti mohnastikuga, mida lddnes &dristab Siimusti —
Vigeva oosahelik. Maapinna suhtelised korgused maardlal on vahemikus 15...20
meetrit. Uuringualal ulatuvad maapinna absoluutkdrgused 75...85 meetrini.

Siimusti mohnastikul alustati geoloogilisi uurimistdid 1946. aastal. Leningradi
“Transprojektkarjdédr” uuris (Uljanova, 1947) ulatuslikul territooriumil (40 ha) raudtee
ehituseks sobiva liiva ja kruusa levikut. Uuringuala hdlmas valdava osa kédesolevaga
uuritavast alast. Standardite erinevuse tottu pole neid andmeid aruande koostamisel
kasutatud. Uuringu tulemuste pohjal kinnitas Leningradi Geoloogiavalitsuse

Territoriaalne Varude Komisjon 24.06.1948. a protokolliga nr 101 Jogeva maardla
MAAVARAUURINGUD OU



Siimusti (Jogeva) liivamaardla Siimusti V uuringuruumi geoloogiline uuring (varu seisuga 01.01.2022.a)

liiva varu kat. A>+B+C; — 2230,5 tuh. m’. Selleks ajaks oli Liiva maaiiksuse
(24802:006:2122) kirdenurka rajatud viike liivavotu koht mootmetega kuni
100 x 60 x 10 m, milles tehti uuringu kéigus seinapuhastus ja rajati puurauk nr 16.
Hiljem, 1956. aastal avati 4,3 hektari suurusel alal Jogeva Teedevalitsuse Siimusti
liivakarjddr. Hilisemate uuringute andmetele tuginedes on mieeraldiste pindala
oluliselt suurendatud. Geoloogilise uuringu loa taotlemise ajal kehtis Siimusti
liivamaardlas 4 maavara kaevandamise luba. Kaevandatavate mieeraldiste iildpindala
on 49,28 ha.

Lisaks 1947. a Iopetatud uuringule hdlmas kiesolevaga uuritavat ala Geoloogia
Valitsuse Tartu jaoskonna poolt 1979. aastal (LeStSinskaja, 1979) 14 ha suurusel alal
tehtud geoloogiline uuring. C; kategooria varu médramise aluseks olnud seitsmest
puuraugust asus neli (Pa 347, Pa 348, Pa 349 ja Pa 350) uuringuruumi 1dunapoolse
uuringuvilja lddneosas, nende andmete alusel moodustati hiljem maardla ehitusliiva
aktiivse reservvaru plokk 6. Uuringu tulemusena méirati kasuliku kihi 8,6 meetrilise
keskmise paksuse juures 14 ha-l liiva varu 1204 tuh. m®. Tiiendavalt uuris sama ala
Lustivere kolhoosile mieeraldise vormistamiseks RPI “Eesti Pollumajandusprojekt”
(Valt, 1980). Maéeeraldis vormistati 8,57 ha suurusele alale. Kaeveloa ldppemisel
hindas OU Eesti Geoloogiakeskus 2014. a (Griinberg, 2014) mieeraldise jidikvaru
suuruseks seisuga 01.01.2014.a 268 tuh. m3. Keskkonnaminister kinnitas hinnatud
jaakvaru oma 11.06.2014. a kiskkirjaga nr 476 téiteliiva aktiivse tarbevaruna, mille
kaevandamiseks on 2014. a viljastatud osaiihingule Siimel maavara kaevandamise
luba L.MK/325492. Mieeraldis kiilgneb I6unas vahetult uuringuruumi 1dunapoolse
uuringuvéljaga.

Uuringuruumi ldunapoolse uuringuviljaga kiilgneb veel ka Liiva II liivakarjddri
mieeraldis, mille avamiseks ja laiendamiseks on OU Eesti Geoloogiakeskus teinud
neli geoloogilist uuringut: 2003. a geoloogilise uuringu tulemuste kohaselt ei kvalifit-
seerunud 2,44 ha-1 lasuv iilipeene- kuni peeneteraline liiv (421 tuh.m?) ehitusliivaks ja
voeti arvele maa-ainesena, mille kaevandamiseks véljastas OU MOREEN‘ile loa
Jogeva Vallavalitsus.

Jargnevalt uuriti kahel korral Liiva maa-ainesekarjdédriga idas kiilgnevat ala:
2008. a uuriti 3,28 ha (EGF 7971) suurust ala ja 2013. a tdiendavalt sellega idas
kiilgnevat 3,61 ha (EGF 8504). Seejdrel laiendati Liiva II mdieeraldist 6,89 ha-ni;
ehitusliiva kaevandatavad varud 623 tuh.m?, tiieliival 179 tuh.m®> JOGM-047). Mie-
eraldise siigavuti ja pindalaliselt laiendamiseks tehti 2019. a tdiendav geoloogiline
uuring (EGF 8993), olles eelnevalt hinnanud Liiva maa-ainese varu iimber tiiteliiva

varuks (EGF 9100). T60 tulemusena suurenes Liivall liivakarjddri mieeraldise
MAAVARAUURINGUD OU



Siimusti (Jogeva) liivamaardla Siimusti V uuringuruumi geoloogiline uuring (varu seisuga 01.01.2022.a)

pindala 9,17 ha-ni ja varu 159 tuh.m?® ehituskruusa (plokk 22) ning 82,24 tuh.m’
tditeliiva (plokk 23) vorra.

Kéesolevaga uuritava pohjapoolse uuringuviljaga lddines kiillgnevat ala uuris
OU Eesti Geoloogiakeskus 2009.a (EGF 8103). T66 tulemusena vdeti 5,28 ha
suurusel alal arvele 301 tuh. m® suurune ehitusliiva (plokk 16), 41 tuh. m*® suurune
tditeliiva (plokk 17) ja 38 tuh. m? suurune ehituskruusa (plokk 18) aktiivne tarbevaru,
varu hinnati 2022. a {imber tiiteliivaks (EGF 9550).

Maardla kaevandamisega rikutud maa korrastamiseks on koostatud ja kinnitatud
kaks korrastamise projekti, mille alusel korrastatakse 19,62 ha suurune ala. Varem on
korrastatud neli méieeraldist iildpindalaga 27,15 ha. Uuringualast 140 m kaugusel
edelas asub Roovliméde ja 110 m kagus Soosaide liivamaardla, Soosaide maardlas

toimub kaevandamine.

2. UURINGURUUMI GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

Uuritud alal levib liustikujoelise tekkega peene- kuni jdmedateralise liiva
pOimjaskihiline kompleks, mille lamamiks liivsavimoreen. Paiguti lasuvad
liustikujoelise tekkega setted uuringuruumi piires vahetult Siluri ladestu Raikkiila
lademe (Sirk) lubjakividel.

Varasemate geoloogiliste uuringute andmetel on lubjakivilasundi pealispind
Siimusti litvamaardla piires vOrdlemisi tasane. Puuraukudes ja kaevandites moddetud
korgused on vahemikus 69,2 m iimp Liiva II liivakarjdéri loodenurgas kuni 66,7 m
karjddri Iounaosas. Siimusti V uuringuruumis jouti liivalasundi lamamiks oleva
aluspdhjakivimini 67,9 m absoluutkdrgusel (Pa 1), 2013. a Siimusti III uuringuruumi
rajatud puuraugus Pa 2 jouti liivalasundi lamamiks oleva lubjakivini 66,7 m absoluut-
korgusel. Kasuliku kihi lamamiks oleva moreenilasundi pealispind asub Siimusti V
uuringuruumis 67,5...72 m absoluutkdrgusel. Kattekihiks on keskmiselt 0,3 m
paksune liivaseguse mulla kiht.

Uuringuruumi iildistatud geoloogiline libildige on jargmine:

QijrVr_fg 0,5...15,0 m  peene- kuni jamedateraline liiv kruusa ja veeristega
QijrVr_fg 3,0...5,0m  kruus veeriste ja segateralise liivaga

QljrVr_g 0,2...1,0 m+ savilitvmoreen, hall kuni hallikaspruun
Sirk dolomiidistunud lubjakivi

MAAVARAUURINGUD OU
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Hiidrogeoloogilised tingimused Siimusti mdhnastikul on ala geoloogilisest
ehitusest tulenevalt lihtsad. Alal levib liustikujoesetete veekiht, vesi on vabapinnaline,
veetase langeb kagust loodesse. Liustikujoesetete kogupaksus on uuringuruumis kuni
16,7 meetrit. Uuringu kdigus 16unapoolsel uuringuvéljal rajatud puuraukudes asus
veetase 2021.a oktoobris maapinnast 5,0...10,2 m siigavusel (absoluutkdrgus
68.,8...72,5 m). Ala kirdepiiril oleva Sipelga majapidamise salvkaevus asus veetase
71,4 m absoluutkdrgusel, uuringuviljast 200 m pohja poole jiddvas Liiva Il karjédéris
asus veepind 69,3 m absoluutkdrgusel. Pohjapoolsel uuringuviljal rajatud
puuraukudes asus veetase maapinnast 5,4...8,8 m siigvusel (absoluutkdrgus
68,7...71,1 m). Veepidemeks on Raikkiila lademe dolomiidistunud lubjakividel lasuv
ilipeeneteralise savika liiva ja liivsavimoreeni kiht. Veekihti dreenib 1,5 km kaugusel
ladnes voolav Kaave jogi. Siluri veekompleksi survelise pohjavee piesomeetriline tase

on M 1:50 000 hiidrogeoloogilise kaardi andmetel 65 m (Perens jt., 1986).

3. TEHTUD TOODE METOODIKA JA MAHUD

Siimusti V uuringuruumi teenindusala kahele uuringuviljale rajati 20 puurauku
kogumetraaziga 187,6 m, keskmine siigavus 9,4 m (7,5...13,5 m). Puuraukudest voeti
kasulikust kihist 61 proovi (lisad 2, 3 ja graafiline lisa 1). Uuringupunktide vahe-
kaugused jdid vahemikku 66...190 m.

Puuraugud rajati tigupuurimise meetodil (UGB-1-VS, @ 140 mm). Puuraugud
likvideeriti kohe pérast geoloogilise ldbildike kirjeldamist, proovide vOtmist ja
veetaseme modtmist pinnasega tditmise teel, imbrus korrastati. Puuraukude likvi-
deerimise kohta koostati akt (lisa 9), mille on Keskkonnaamet heaks kiitnud (lisa 10).

Kasulik kiht (eriteraline liiv) prooviti materjali terastikulise koostise ja
filtratsioonimooduli médramiseks. Puuraukudest voeti proovid kasuliku kihi kogu
paksusest 1,5 m intervalliga (puurinstrumendi pikkus). Geoloogilisest ldbildikest
tulenevalt iihendati sarnase koostisega osaproovid maavaralasundi erinevaid kihte
iseloomustavateks koondproovideks, mis kahandati neljastamismeetodil labora-
toorseks analiilisiks vajaliku koguseni (liiv 3 kg), filtratsioonimooduli méiiramiseks
viidi 15 kg liivaproovid. Kokku valmistati ette 61 liivavaru iseloomustavat proovi.

Voetud proovid analiiiisiti OU Inseneribiiroo Steiger Tartu laboris. Terastikulise
koostise (16imise) midramisel (EVS-EN 933-1, sdelumismeetod — pesemine ja
soelumine) kasutati sdelu ava labimddduga: 125 mm, 80 mm, 63 mm, 40 mm,
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31,5 mm, 20 mm, 16 mm, 12,5 mm, 8 mm, 6,3 mm, 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm,

0,25 mm, 0,125 mm, 0,063 mm. Loimiseanaliiiiside tulemused on esitatud lisas 6.

Lisaks 16imisele médrati kolmes proovis, millest kaks on koondproovid (1. proov:
Pa 10 (proov 10-1) 0,0...5,0 m; 2. proov: Pa 3 (proov 3-1) 0,2...4,0 m, Pa 4 (proov 4-
1) 0,1...4,5 m ja Pa 6 (proov 6-1) 0,0...2,5 m; 3. proov: Pa 2 (proov 2-1) 0,2...2,2 m,
Pa5 (proov 5-1) 1,4...4,5 m, Pa7 (proov 7-1) 1,2...7,0 m ja Pa 8 (proov 8-1)
0,2...40 m) filtratsioonimoodul (fraktsioon 0...4 mm, EVS 901-20). OU
Inseneribiiroo Steiger Tartu labori katsetuste protokoll on esitatud lisas 4.

Topo-geodeetiliste toode kidigus moddistati uuritud ala ja selle 1dhitimbrus 40 m
raadiuses, iihtlasi midrati puuraukude x, y ja z koordinaadid (graafiline lisa 1).
Mooddistamine teostas L-EST97 koordinaatide siisteemis geodeet Tiit Kalmus,
korgused on arvutatud EH2000 siisteemis. Tdpsemad andmed t66de metoodika kohta
on esitatud topomdddistuse seletuskirjas (lisa 8). Plaani (modtkava 1:1 000)
koostamisel on kasutatud programmi Maplnfo.

Uuringuruumis lasuva maavara kvaliteedi hindamisel ja varu arvutamisel ldhtuti
kdesoleva uuringu kiigus rajatud puuraukude andmetest ning laboratoorsete uuringute
tulemustest. Kasutati ka varasemate uuringute kidigus uuringuruumi teenindusalale ja
selle piirile rajatud puuraukude andmeid, mida oli voimalik usaldusviirselt teisendada
(lisa 5). Varasemate uuringute (2014 — EGF 8534, 2013 — EGF 8504, 2001 — EGF
7003, 1979 — EGF 3728) aruannetes labori protokollid puuduvad.

Uuringuruumis esineva materjali kvalifitseerimisel (maavara ja kasutusalade
viljaselgitamisel) 1dhtuti keskkonnaministri 17.12.2018 vastu véetud méérusest nr 52,
kus sitestatakse:

o kruus on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi labi-
mooduga iile 31,5 mm on rohkem kui 35%. Kruus vastab ehituskruusale
esitatavatele nouetele, kui osakesi labimooduga iile 31,5 mm on rohkem kui
35%, osakesi ldbimooduga alla 0,063 mm on vihem kui 12% ja kruusast
valmistatud killustiku (fraktsioon 10...14 mm) purunemiskindluse kategooria
Los Angelese katsel on 35 voi viiksem;

e [iiv on mitmekomponendiline purdsetend, milles osakesi libimooduga
iile 31,5mm on vihem kui 35%. Liiv vastab ehitusliivale esitatavatele
nouetele, kui osakesi labimooduga alla 0,063 mm on vdhem kui 5% ning
osakesi labimooduga iile 31,5 mm vihem kui 35%;

o tditeliiv ja tditekruus on setend, mis ei vasta kas ehituskruusale voi

ehitusliivale esitatud nouetele;
MAAVARAUURINGUD OU
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o kui uuringu kdigus selgub, et uuringuruumi piires esineb mitu erineva
kasutusalaga maavara, ei pea kasutusalade kaupa eraldi maavara plokke
moodustama, kui teise kasutusalaga maavara on alla 30% moodustatava
maavara ploki kogumahust ja alla saja tuhande kuupmeetri.

Uuringuruumis oleva varu maht arvutati kahe 1dikepinna vahelise ruumala
meetodil. Selleks kasutati matemaatilise analiilisi arvutiprogrammi Surfer 10
(Triangulation with Linear Interpolation), tulemused on esitatud lisas 8.

Lihtuvalt mééruses sétestatust on Siimusti V uuringuruumis uuritud maavara
aktiivne tarbevaru voimalik piiritleda kahe tditeliiva plokina (plokk 24 ja plokk 26).

Tditeliiva plokk 24 on piiritletud kolmekiimne kuue nurgapunktiga, arvele
vOtmiseks esitatava varuploki pindala on 7,46 ha. Elektridhuliini kahe kandeposti
(0,13 ha ja 0,19 ha) kaitsetervikusse jadv liivavaru (plokk 25) esitatakse passiivse
tarbevaruna (pT) arvele votmiseks.

Tiiteliiva plokk 26 on piiritletud viieteistkiimne nurgapunktiga, arvele votmiseks
esitatava varuploki pindala on 15,05 ha. Varu lamam {ihtib liivalasundi geoloogilise
lamamiga. Veealune varu arvutati uuringuruumi idapiiril asuva salvkaevu veetaseme
(71,4 m timp) jdrgi.

Katendiks oleva iihtlase paksusega mullakihi maht méaérati keskmise paksuse ja
pindala korrutisena. Varu arvutust on tdpsemalt selgitatud varu arvutuse peatiikis 5.

Purdmaterjali kirjeldamisel on kasutatud 1971.a Ago Vilo poolt koostatud

purdsetete terasuuruse klassifikatsiooni (Vilo, 1971; tabel 1).

Purdsetendite terasuuruse klassifikatsioon (Vilo, 1971) Tabel 1
Fraktsiooni nimetus Tera suurus, mm
Suured iile 1000
Rahnud Keskmised 500 ... 1000
Viikesed 200 ... 500
Munakad 100 ... 200
Jamepurd Suured 50 ... 100
Veerised Viikesed 20...50
Suured 10... 20
Kruusaterad Viikesed 2...10
Jameliiv 05...2,0
Liivaterad Keskliiv 0,25...0,5
Peenliiv 0,10 ... 0,25
Ulipeen liiv 0,05...0,10
Peenpurd Tolmuosakesed Jametolm 0,01 ... 0,05
Peentolm 0,002 ... 0,001
Saueosakesed Jamesau 0,001 ... 0,002
Peensau alla 0,001
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4. MATERJALI KVALITATIIVNE ISELOOMUSTUS

Keskkonnaministri 17.12.2018. a vastu voetud maiidruse nr 52 (,,Uldgeoloogilise
uurimistod ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi,
metallitoorme, podlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda,
kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks™) paragrahvist nr 29 tulenevalt, kisitletakse liiva ja kruusa maavara
kasutusalade seisukohalt jirgnevalt:
tehnoloogiline liiv — SiO2 sisaldus ei tohi olla alla 95%, AI203 sisaldus ei tohi olla
iile 4% ega Fe203 sisaldus iile 0,6%;
ehitusliiv — osakesi ladbimooduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla iile 5% ning
osakesi labimooduga iile 31,5 millimeetri peab olema alla 35%;
ehituskruus — osakesi libimooduga iile 31,5 millimeetri ei tohi olla alla 35% ning
osakesi labimooduga alla 0,063 millimeetri ei tohi olla iile 12%, ehituskruusa
purunemiskindluse kategooria on Los Angelese katsel 35 voi viiksem;
tiiteliiv ja tiitekruus on setend, mis ei vasta tehnoloogilise liiva, ehitusliiva ja
ehituskruusa nouetele.

Siimusti V uuringuruumis lasuva materjali terastikulist koostist iseloomustavad
puuraukudest voetud proovide ldimiseanaliiiisi tulemused (lisa 7). Loimiseanaliiiisil
kasutati peatiikis 3 (Ik 9) kirjeldatud sdeltekomplekti. Erineva terasuurusega materjali
levikust annavad iilevaate geoloogilised lédbildiked (vt graafiline lisa 2) koos varu
arvutuse plaaniga (vt graafiline lisa 1).

Uuringuruumi pdhjapoolsel uuringuviljal piiritletud plokk 24 sisaldab labori-
andmetel (lisa7) savi- ja tolmuosakesi (<0,063 mm) vahemikus 3,8...18,3%
(kaalutud keskmisena 8,5%). Liivafraktsiooni (0,063...2,0 mm) osakaal on
35,4...89,2% (kaalutud keskmisena 67,2%). Kruusafraktsiooni (2,0...20 mm)
osakaal on 1,2...34,9% (kaalutud keskmisena 19,7%). Libimddduga iile 20 mm
osakeste sisaldus on 0,0...23,4% (kaalutud keskmisena 4,6 %). Osakesi 1abimddduga
iile 31,5 mm sisaldub liivas kohati kuni 10,2 % .

Uuringuruumi 1dunapoolsel uuringuviljal piiritletud plokk 26 sisaldab labori-
andmetel (lisa7) savi- ja tolmuosakesi (<0,063 mm) vahemikus 3,5...46,4%
(kaalutud keskmisena 12,9%). Liivafraktsiooni (0,063...2,0 mm) osakaal on
51,7...93,9% (kaalutud keskmisena 80,8%). Kruusafraktsiooni (2,0...20 mm)
osakaal on 0,1...24,0% (kaalutud keskmisena 6,1%). Libimodduga iile 20 mm
osakeste sisaldus on 0,0...4,0% (kaalutud keskmisena 0,1%). Osakesi 1dabimodduga
iile 31,5 mm liiv ei sisalda.

MAAVARAUURINGUD OU
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Keskmiste nditajate poolest vastab plokk 24 liiv tditeliiva nduetele, savi- ja
tolmuosakeste sisaldus on iile 5%.

Keskmiste nditajate poolest vastab plokk 26 liiv tditeliiva nduetele, savi- ja
tolmuosakeste sisaldus on iile 5%.

Lisaks Idimisele méadrati kolmes proovis liiva filtratsioonimoodul. Filtratsiooni-
moodul méiirati fraktsioonist 0...4 mm (EVS 901-20), kuivtiheduse ja vee-sisalduse
médramine toimus Proctor katsega (EVS-EN 13286-2). Soredama liiva (proovid 8-1,
10-1, 19-2) filtratsioonimoodul on vahemikus 9,2 m/66p kuni 10,0 m/66p.

Peeneteraline liiv on kasutatav teedeehitusel ja ehitusel tditeks ning pidrast kruusa
vilja-soelumist valikuliselt ehitussegudes. Viga peeneteralist ja iilipeeneteralist liiva
saab kasutada valdavalt tdiematerjalina, valikuliselt ehitussegudes.

OU MOREEN poolt Siimusti liivamaardla jimepurrust toodetud killustiku

purunemiskindlus on Los Angelese katsel 30...35.

5. VARU ARVUTUS

Varu arvutusel on aluseks:.

- varu arvutuse plaan modtkavas 1: 1 000 (graaf. lisa 1 kahel lehel);

- geoloogilis-litoloogilised 14bildiked (graaf. lisa 2 kahel lehel);

- puuraukude kirjeldused (lisa 3);

- 1dimiseanaliitiside tulemused (lisa 7);

- kihi paksused uuringupunktides (tabel 2, tabel 3).

Siimusti V uuringuruumi piires uuritud liiva aktiivne tarbevaru arvutatakse kahe
eraldiseisva plokina: plokk 24 — aT uuringuruumi pdhjapoolses osas ja plokk 26— aT
uuringuruumi 16unapoolses osas. Kahekiimne ldimiseanaliiiisi kaalutud keskmisena
kvalifitseerus plokk 24 piires uuritud materjal téditeliivaks. Plokk 26 piires on 61
proovi analiiliside pohjal samuti tegemist téiteliivaga. Plokk 24 liivavaru arvutame
Veske-Hansu (katastritunnus 24802:001:0169) maaiiksuse piires 7,46 ha suurusel alal,
plokk on piiritletud kolmekiimne kuue piirpunktiga. Varuploki kirdenurka jidb
korgepingeliini masti kaitseterviku alla 0,19 ha suurusele alale passiivse tarbevaru
plokk (plokk 25 — pT), loodenurgas piirneb aktiivse tarbevaru plokk 24 korgepinge-
liini masti kaitseterviku alla 0,13 ha suurusele alale piiritletava passiivse tarbevaru

plokiga (plokk 25 — pT).

MAAVARAUURINGUD OU
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Plokk 26 liivavaru arvutame Kuusiku (katastritunnus 24802:006:0074) ja Metsa
(katastritunnus 24802:006:1010) maaiiksuse piires 15,05 ha suurusel alal, plokk on
viljaeraldatud viieteistkiimne piiripunktiga. Piiripunktide koordinaadid on esitatud
graafilisel lisal 1. Keskkonnaalased piirangud puuduvad.

Uuringuruumis oleva maavara mahu arvutame kahe 16ikepinna vahelise ruumala
meetodil arvutiprogrammiga Surfer 10 (Triangulation with Linear Interpolation).
Alumiseks 10ikepinnaks on varu lamami pind (vt graafiline lisa 1), mida mate-
maatiliselt kirjeldavad tabelites 2 ja 3 esitatud uuringupunktide andmete alusel
moodustatud lamami samakorgusjoonte X, Y ja Z koordinaadid.

Ulemiseks 18ikepinnaks on katendi lamami pind (vt graafiline lisa 1), mida mate-
maatiliselt kirjeldavad maa-ala moddistamispunktide koordinaatide alusel
moodustatud pinnast lahutatud katendi paksustest moodustatud pinna X, Y, Z

koordinaadid (joonis 2, joonis 3).

Plokk 24 ja plokk 25 maavaravaru kirjeldavate puuraukude andmestik Tabel 2
Kattekihi paksus, m Liivalasundi Liivalasundi

Puuraugu | Suudme abs | Puuraugu paksus, m lamami

(Pa) nr korgus, m stigavus, m Kokku Sh muld Kokku | Sh vee all abs korgus, m

Pa 15 79,1 7,7 0,3 0,3 7,7 - 71,1

Pa 16 77,8 3,0 0,3 0,3 6,7 - 70,8

Pa 17 78,5 6,0 0,3 0,3 8,5 - 69,7

Pa 18 77,0 9,0 0,3 0,3 8,0 - 68,7

Pa 19 75,8 7.5 0,3 0,3 7,0 0,8 68,5

Pa 20 75,6 7,5 0,3 0,3 6,2 - 69,1

Pa 6* 77,4 7.5 0,1 0,1 8,2 0,3 69,1

Pa 7% 75,3 6,0 0,3 0,3 4,9 - 70,1

Pa 24%* 76,4 4,5 0,3 0,3 5,7 - 70,4
Plokk 24 0,3 0,3
keskmine

Siimusti V uuringuruumis 7,46 ha-1 piiritletud plokk 24 tiiteliiva aktiivse
tarbevaru (aT) maht on 488 tuh. m? (lisa 8.1., lisa 8.2.), lasundi keskmine paksus (hg)
6,5 m. Varu katendi maht on 22 tuh. m?® (74600 x 03 = 22380, see on kogumahus muld.
Plokk 24-ga kirdes 0,19 ha-1 piirneva plokk 25 (pT) maht on 16 tuh. m?® (lisa 8.2.),
katendiks 570 m® mulda. Edelas 0,13 ha-1 piirneva plokk 25 (pT) maht on 8 tuh. m3
(lisa 8.3.), katendiks 390 m> mulda.

MAAVARAUURINGUD OU
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Plokk 26 maavaravaru kirjeldavate puuraukude andmestik Tabel 3
Kattekihi paksus, m Liivalasundi Liivalasundi

Puuraugu | Suudme abs | Puuraugu paksus, m lamami
(Pa) nr korgus, m siigavus, m Kokku Sh muld Kokku Sh vee all | abs korgus, m
Pal 78,3 10,5 0,3 0,3 10,1 0,9 67,9
Pa?2 75,2 ) 1,0 1,0 6,5 1,0 67,7
Pa3 76,3 7.5 0,3 0,3 7,2 0,5 68,8
Pa4 79,9 10,5 0,3 0,3 10,0 2,0 69,6
Pas 80,9 12,0 0,3 0,3 11,4 2,3 69,2
Pa 6 82,8 12,5 0,3 0,3 11,9 70,6
Pa7 76,6 6,0 0,6 0,6 4.4 71,6
Pa g 82,2 10,5 0,4 0,4 9,8 72,0
Pa9 85,0 13,5 0,3 0,3 13,2 71,5
Pa 10 83,4 13,5 0,3 0,3 13,2 69,9
Pall 77,9 10,5 0,5 0,5 10,0 4,5 67,4
Pa 12 77,8 9,0 0,3 0,3 8,2 1,7 69,3
Pa 13 77,5 7,5 0,3 0,3 6.9 0,7 70,3
Pa 14 78,5 7.5 0,3 0,3 5,7 72,0
Pa 1! 82,2 14,5 0,2 0,2 14,3 0,5 67,7
Pa 2! 83,7 17,0 0,3 0,3 16,7 1,0 66,7

Pa 3507 82,2 12,2 0,3 0,3 11,9 70,0

Pa 7° 81,2 13,0 0,2 0,2 11,8 69,2

Plokk 26 0,4 0,4

keskmine

!'rajatud 2013. a (EGF 8504)
? rajatud 1979. a (EGF 3728)
3 rajatud 1980. a (EGF 3661)

Siimusti V  uuringuruumis 15,05 ha-1 piiritletud plokk 26 tiiteliiva aktiivse

tarbevaru (aT) maht on 1580 tuh. m? (lisa 8.4.), lasundi keskmine paksus (hx) 10,5 m.

Selle hulgas on 395 tuh. m® suurune varasem ehitusliiva aktiivne reservvaru (aR), mis

hinnatakse kédesolevaga timber tiiteliiva aktiivseks tarbevaruks (aT). Plokk 26 varust

asub 277 tuh. m3 uuringuaegsest veetasemest (71,4 m) madalamal (lisa 8.5).

MAAVARAUURINGUD OU
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Joonis 2. Siimusti V uuringuruumi pohjapoolse vélja maavara (plokk 24 ja plokk 25)
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6. KAEVANDAMISE MAETEHNILISED TINGIMUSED

Maetehnilised tingimused on kaevandamiseks soodsad, tarbevarule on varase-
matelt kaevealadelt hea juurdepéés.

Kaevetdoodde alustamisel tuleb esmalt langetada mieeraldise teenindusmaal kasvav
mets, koondada kéinnud ja koorida mullakiht ning vallitada selleks tarbeks kaevetoode
plaanil méarataval teenindusmaal kuni 3 m korgustesse aunadesse. Séilitamaks mulla
bioloogilist aktiivsust, ei tohi aunasid tihendada.

Ule 24. ploki p&hjaosa kulgeva elektridhuliini kaitse-voondis on liini valdaja
kooskolastanud mehhanismide t66tsooni kuni 3 m kauguseni -elektripaigaldise
osadest.

Reljeefist tulenevalt on otstarbekam ja ohutum kaevandada kahe astanguga.
Maardla 24. ja 26. ploki varu kaevandamist alustatakse varuplokkide kirdenurgas
Voimalik kaevandatava materjali maht médratakse kaevandamisloa taotluse
koostamisel. Karjddriala hilisemal korrastamisel tuleb ndlvad tasandada kaldega 1:2.
Kaevandatud ala on v&imalik taas metsastada.

Lounapoolse kaevevilja korrastamisel on vOimalik ala kaguosas, kus veealuse
liivalasundi paksus on kuni 4,5 m kujundada nduetekohase siigavusega veekogu.
Kaevevilja loodeosas on vajadusel vdimalik analoogselt kiilgneva Siimusti liiva-
karjddriga, kus korrastamisprojekti kohaselt on ette nihtud iile 2 m tagasitdide, teha
kaevandatud ala tagasitiiide inertsete ehitus- ja lammutusjddtmetega. Keskmiselt 0,5 m
tagasitidide tuleb teha ka pohjapoolse kaevevilja keskosas, tOstmaks korrastatud
maapinda orienteeruvalt 70 m absoluutkdrgusele.

Maapoueseaduse (RT I, 10.11.2016, 1) §81 ldhtuvalt tuleb maa-ala korrastamiseks
koostada Keskkonnaameti poolt kinnitatavatele nduetele vastav projekt. Korrastamis-
projekti rakendamiseks annab ndusoleku Keskkonnaamet.

Siimusti liivamaardlas 2012. tehtud kaevandamise keskkonnamoju hindamisel
(Poldvere jt., 2012) jouti jareldusele, et nduetekohane kaevandamine maardlas ei iileta
keskkonna taluvuse piire. Siimusti liivakarjdir ei asu looduskaitse- voi keelualal ega
kiilgne nendega. Olemasolevad karjddrid on kasutusel olnud iile 50 aasta.
Kaevandamine on kiill piirkonda tundmatuseni muutnud, kuid mingeid reostuse
ilminguid pole tdheldatud.

Karjééri ekspluateerimisel tuleb jdrgida maavarade evitamise ndudeid, tarbevarult
teisaldatud katend tuleb hiljem kasutada karjédéri korrastamiseks.

Kuna aluspdhja kivimid ja nendes olevad pohjaveekihid on karjdiri piirkonnas

kaitseta, tuleb véltida keskkonnaohtlike ainete karjdiri sattumist.
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7. KESKKONNAMOJU HINDAMINE

Geoloogilise uuringu tegemisel jirgiti koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika
noudeid. Toode teostamiseks kasutatud puuragregaat on ldbinud perioodilise tehnilise
ilevaatuse. Toos ei kasutatud keskkonda reostavaid materjale. Puuragregaat tekitab
ca 60 dBA tugevust miira. Miira tasemelt on see vorreldav keskmiste tdnapdevaste
metsa- ja pdollumajandusmasinatega. T6id tehti pdevasel ajal ja miira levikut takistab
timbruses kasvav mets. Uuringu tagajérjel ei halvenenud iimbruskonna keskkonna-
tingimused.

Geoloogilise uuringu kidigus rajatud kakskiimmend puurauku likvideeriti kohe
pérast proovide votmist ja geoloogilise ldbildike kirjeldamist pinnasega tditmise teel.
Puuraukude likvideerimise kohta koostati akt (lisa 10), korrastamise on heakskiitnud
Keskkonnaamet (lisa 11).

Puuraukude likvideerimine ja wuuritud maa Kkorrastamine toimus vastavalt
keskkonnaministri maéédrusele vastu voetud 07.04.2017 nr 12 ,Uuritud ning
kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa
korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja
vorm®.

Siimusti V uuringuruumi teenindusala piires ei asu Natura 2000 linnu- ega
loodusalasid, looduskaitsealasid, kaitstavaid looduse iiksikobjekte ega kultuuri-

malestisi.
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KOKKUVOTE

Kidesoleva to60 eesmirgiks oli osaithing MOREEN tellimusel vilja selgitada
Siimusti (Jogeva) liivamaardlas Siimusti V uuringuruumi piires leviva materjali
kvaliteet, varu suurus ja kaevandamise tingimused.

Selleks vaadati iile piirkonnas varem tehtud geoloogiliste uuringute andmed,
koostati uuringuruumi teenindusala (22,83 ha) ja 40 m raadiuses selle ldhiiimbruse
topoplaan mddtkavas 1:1000, rajati 20 uuringupuurauku, millest voetud proovidest
tehti 16imiseanaliiiisid koos savi- ja tolmu-osakeste sisalduse ning filtratsioonimooduli
méadramisega. Esitatud aruanne pohineb kokku 27 puuraugu andmetel.

Kvaliteedilt vastab uuritud materjal tiiteliivale esitatavatele nduetele, sisaldades
varuplokkide kaalutud keskmisena savi- ja tolmuosakesi 8,5% (plokk 24) kuni 12,9%
(plokk 26). Osakesi ldabimodduga iile 31,5 mm leidub kuni 10,2%. Uuringuruumist
voetud soOredama liiva proovidest tehtud filtratsioonikatsetes (EVS 901-20) oli
filtratsioonimoodul on vahemikus 9,2...10,4 m/66p. Materjal sobib looduslikult tee
muldkeha rajamiseks ja tditepinnaseks, ehitussegudes kasutamiseks vajab materjal
5 mm-st jimedama fraktsiooni viljasdelumist.

Vilitoode ja laboriandmete ning uuringuala plaani pohjal hinnati Siimusti V
uuringuruumis, pohjapoolsel - 7,46 ha suurusel uuringuviljal 488 tuh. m?® suurune
tditeliiva aktiivne tarbevaru (aT; plokk 24) ja ldunapoolsel - 15,05 ha suurusel
uuringuvéljal 1580 tuh. m? suurune tiiteliiva aktiivne tarbevaru (aT; plokk 26). Selle
hulgas on senine 395 tuh. m® suurune ehitusliiva aktiivne reservvaru (aR), mis
hinnatakse kéesolevaga iimber tditeliiva aktiivseks tarbevaruks (aT). Uuritud
liivavarust 277 tuh. m? asub veetasemest madalamal.

Pdhjapoolsel uuringuviljal asuva elektri dhuliini kahe kandemasti kaitsetervikute
alla jddv liivavaru esitatakse passiivsena arvele votmiseks (pT; plokk 25): 0,13 ha-1
8 tuh. m3 ja 0,19 ha-1 16 tuh. m?.

Tarbevaru lamamiks on saviliiv- ja litvsavimoreen, kohati lasub maavara vahetult
Siluri ladestu Raikkiila lademe (Sirk) lubjakividel.

Maetehnilised tingimused on kaevandamiseks soodsad, kattekiht on ohuke ja
tarbevarule on varem kaevandatud alalt hea juurdepiis.

Pérast varu ammendamist on soovitatav kaeveala rekultiveerida metsamaaks ja
veekoguks.
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KASUTATUD MATERJALID

Maapoueseadus, vastu voetud 27.10.2016. RT 110.11.2016, 1.

Uldgeoloogilise uurimistod ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning
nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jédrvelubja,
jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta
maavarana arvelevotmiseks. Vastu voetud keskkonnaministri 17.12.2018 méédrusega
nr 52. RT 1, 19.12.2018, 28.

Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord, kaevandatud
maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti
sisu ja vorm. Vastu voetud keskkonnaministri 07.04.2017 miidrusega nr 12. RT 1,
08.04.2017, 5.
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